Всероссийская олимпиада школьников 
Школьный этап по физике
2019-2020 уч. год

Во  время  школьного  этапа по физике  обучающимся   7-х  и  8-х  классов  предлагается 
решить  4  задачи,  на  выполнение  которых  отводится  2  урока  (1,5  часа).  
в 9-х классах – 4 задачи на 2 астрономических часа, 
в 10-х и 11-х классах  предлагается  решить  5  задач,  на  выполнение  которых  отводится  2,5 астрономических часа.
Критерии оценивания олимпиадных работ
1.  Жюри  олимпиады  оценивает  записи,  приведенные  только  в  чистовике. Черновики не проверяются.
2.   Не  допускается  снятие  баллов  за  «плохой  почерк»,  за  решение  задачи нерациональным  способом,  не  в  общем  виде,  или  способом,  не  совпадающим  с предложенным методической комиссией.
3.  Правильный  ответ,  приведѐнный  без  обоснования  или  полученный  из неправильных рассуждений, не учитывается.
4.  Разбор заданий и показ работ проводятся обязательно.
5.  Решение каждой задачи оценивается целым числом баллов от 0 до 10.

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения


	10
	Полное верное решение

	9
	 Верное  решение.  Имеются  небольшие  недочѐты,  в  целом  не  влияющие  на решение

	6-8  
	Решение  в  целом  верное,  однако,  содержит  существенные  ошибки  
(не физические, а математические).  

	5
	Найдено решение одного из двух возможных случаев.

	3-4  
	Есть  понимание  физики  явления,  но  не  найдено  одно  из  необходимых  
для  решения  уравнений,  в  результате  чего  полученная  система  уравнений  
не полна, и невозможно найти решение. 

	2
	Есть  отдельные  уравнения,  относящиеся  к  сути  задачи  при  отсутствии 
решения (или при ошибочном решении). 

	0
	Решение неверное или отсутствует



Победители и призѐры олимпиады определяются в каждой из параллелей отдельно  на  основании  рейтинга  и в соответствии с квотой, установленной организатором этого этапа. 
Итоговый  результат  каждого  участника  подсчитывается  как  сумма  полученных  этим 
участником баллов за решение каждой задачи с учѐтом апелляции. 
Примечание:  победителем  и  призѐром  олимпиады  признаѐтся  участник, набравший число баллов, установленное организатором соответствующего этапа.

















Всероссийская олимпиада школьников 
Школьный этап по физике 2019-2020 уч. года
Время выполнения 2,5 часа, каждая задача по 10 баллов

Решения 11 класс
№1. Знаменитый футболист забил гол с одиннадцатиметрового штрафного удара точно под перекладину равно в середине ворот. Какую минимальную энергию он сообщил этому мячу? Высота ворот 2,5 м, масса мяча 0,5 кг. Сопротивлением воздуха пренебречь.
[image: ]






№ 2. В теплоизолированном сосуде находилась при С смесь 2 кг воды и 1 кг льда. В сосуд подали некоторое количество водяного пара при температуре С. В сосуде установилась температура С. Чему стала равна масса всей воды в сосуде? Удельная теплота плавления льда  кДж/кг, удельная теплоемкость воды Дж/кг∙К, удельная теплота парообразования МДж/кг.
Решение

Количество тепла полученное водой и льдом равно  .
 (3 балла за три слагаемых уравнения )

Количество тепла, отданное паром и образованной из него водой .  (2 балла за два слагаемых уравнения)

По уравнению теплового баланса 

Отсюда       ,  ( 2 балла)

кг.( 2 балла)

Общее количество воды равно кг.  (1 балл)
Ответ: 3.38 кг  (10 баллов)

№3. Тепловая машина, рабочим телом которой является идеальный одноатомный газ, совершает цикл, состоящий из двух изобар и двух изохор. Объем газа меняется в процессе в три раза, давление – в два раза. Найдите к.п.д. тепловой машины.
Решение
Для определения КПД надо найти количество тепла, переданное газу нагревателем, и работу, произведенную газом :

 . (1б)



Обозначим начальное давление и объем как , . Тогда совершенная работа равна . (2б)

По первому началу термодинамики,   

Газ получает тепло при изохорном нагревании   (1б)

и получает тепло изобарном расширении  . (1б)



Из уравнения Клапейрона-Менделеева получаем, что , , . (1б)


Заменяя температуры ,    (1б)  получаем 

,  (2б)

 (1балл)
Ответ: 17.4 %.   (10 баллов)

№ 4. В собранной школьником Васей схеме лампочка горит одинаково ярко и при замкнутом и при разомкнутом ключе. Найдите сопротивление лампочки.
[image: ]Подсказка: «одинаково ярко» означает, что в обоих случаях напряжение на лампочке одинаковое.
Решение
Обозначим сопротивление лампочки через R, а искомое напряжение на ней – через U. Исходную электрическую цепь с незамкнутым ключом можно изобразить в эквивалентном виде, показанном на рисунке (а). Тогда напряжение на участке цепи, содержащем параллельное соединение, равно 

 ,

сила текущего через этот участок тока составляет  из закона Ома 
для данной схемы общее напряжение : 

.     
 (Всего 4 балла , включая схему первого случая)
После замыкания ключа цепь можно перерисовать так, как показано на рисунке (б). Из него видно, что напряжение на верхнем участке цепи, содержащем два резистора и лампочку, составляет 54 В. Из Закона Ома для этого участка цепи  общее напряжение по второй схеме: 

.                         
(Всего 4 балла , включая схему второго случая)

 Решая полученные уравнения, найдём, что сопротивление лампочки равно Ом .(2 балла)
[image: image013]
(а)                          (б)

Ответ: Ом 

№5.  Конденсатор состоит из двух неподвижных, вертикально расположенных, параллельных, разноименно заряженных длинных пластин. Пластины расположены на расстоянии d = 5 см друг от друга. Напряженность поля внутри конденсатора Е = 10 4 В/м. Между пластинами на равном расстоянии от них помещен шарик с зарядом q = 10 – 5 Кл и массой m = 20 г. После того как шарик отпустили, он начинает падать, и ударяется об одну из пластин. Насколько уменьшится высота шарика над землей h к моменту его удара об одну из пластин?(ЕГЭ)
Решение 
Если есть рисунок с указанием действующих сил (1 балл)
 За каждый пункт решения по 2 балла
 и  за вычисление и получение верного ответа   (1 балл)
[image: http://sverh-zadacha.ucoz.ru/ege/RaznoeC/electrodinamika/30.png]
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Bosvownbtii  sapuant pemerms: OGOMAN  MHHNNATBHYIO  BePTHKATBHYIO
COCTABISIOUIYIO CKOPOCTH MF42 KaK U, @ MHHHMTBHYIO TOPHIOHTATHYIO COCTARTAIONLYIO

310/ CKOPOCTH Kak U, MUHHMATHAA BEPTHKATBHAN COCTABIAIOLLAA CKOPOCTH OIIPEEISETCH

H3 YCII0BHA MOABEMA HA BHICOTY BOPOT /1, hopMytoii: 4= gr* /2 (1 6ann) u hopmynoii v, = gr
(I Gann). M3 wux nomysaem: v, = 2gh (2 Ganna). TopHIOHTANbHAS COCTABTAIONIAN
OnpezenAeTCs W3 YCAOBHS, HTOGH 3a Bpems moxbeMa f= 2h'g MAY jojeTen A0 BOPOT:

vy =lt=1/g/2h (2 6anna), rae [=11M — paccTosHHe, ¢ KOTOPOro NPOHIBOTHICA YAap.

[ockoabKy cooBliaemas hyTGOTUCTOM My SHEPrus SBIAETCA TOTHOCTEIO KUHETHIECKOR, TO

€ MHHIMAIILHOE 3HAYCHHE ONpeienseTes GopMyoii:

mlvl +v3) me(2h+ 1?2
2 2

TMozcrasnss uncnennbie sHavenns, noryam: £ =73 Iix (1 6ann).

E=mv’2=

)=mg(h+[1 4h) (3 Ganna).

Orser: £=73 [l
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Puc. 3.44.1. Puc. 3.44.2.

IIocse 3aMbIKaHUs KJIIO49a IIEITh MOXKHO IepepucoBaTh TakK, KaK IMOKa-
3aHO Ha pucyske 3.44.2. 13 Hero BHIHO, YTO HaIpPsiXKeHHE Ha BEPXHEM
ydacTKe eI, coIeprKallleM JIBa Pe3nucTopa 1 JaMIIOUKy, cocTaBjsgeT o4 B.
3akoH OMa JJist 9TOTr0 yYacTKa el UMeeT BIJI:

U U
U+180- = 4+ — | = 54.
" <R+90>

Pemast mojiyueHHble ypaBHEHHsI, HailIEM, YTO COIPOTHUBJIEHHUE JIAM-
nmouku paBHO R = 30 OwMm, a manpsaxkenne Ha et U = 6 B.
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80. KougieHcaTop COCTOHT U3 ABYX HEMOABUIKHBIX, BEPTHKABHO Pac-
TONOXKEHHBIX, AUHHKIX (L >> d), napanfensHsIX, PagHONMEHHO
BAPAYKEHHBIX NJIACTHH. IlracTURB PAacnoIOKeHEl Ha paCCTOAHHH
d = 5 cm apyr oT apyra. HanpsaskeRHOCTE 0OJXA BHYTPY KOHAESH-
caropa pasHa E = 10° B/mM, Mexay niacTHHAME HA PABHOM pac-
CTOAHUM OT HUX HOMerleH MapHK C 3aDAI0M ¢ = 107®Kx u maccoit
m = 20 r. ITocae TOFO KAK IMIADHK OTIYCTHIM, OH HAYHMHAET Na-
AaTh B yrapaeTcs o6 oauy s nuacteH, HackoabKo yMeHbIUTCS
BBICOTA INAPHKA Af K MOMEHTY ero yxapa?

Conepianye BePHOTO PelIeHKs 3aKaun

BnemenTH OTBETA:
1) Banucano BHpPaXKeHAe IR YCKOPEHUSA 3apAAa NOx AeficTsHeM
E .
BAEKTPUYECKOro NoJaA: g =—q .
m
2) Bamucana CBA3L MEMAY BPEMEHEM, NPOHACHHBIM NYTeM H YCKOpe-
HHeM NpH ABHKEHHUH NOA AeHCTEHEM 3JeKTPHYECKOro noaa (ABHxKe-
at® d . d
HHe B FOPH30OHTaJbHOM HEBD&M&HHH)I ——=— UAE =

Zﬁ 2 a

3) BanucaHa CBA3b MeIKAY BPeMeHeM, NPONAEHHBIM IIyTeM H YCKO-

PeHMeM NpH ABHAKEHHH 10/{ ASHCTBHEM CHIIbI TAXeCTH (ABIKEHHE B

gt

BepTHKANLHOM Hanpasaedmu): Ak = =

4) BumosBeHsl MaTeMaTHUecKHe NPeofpa3OBaHus, OSyYeH OTBET B
mgd o

ofiem Buge: Ah= %E H IPaBUJABRLIN UHCIOBOI OTBET:

Ak =0,05m. 2
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