Всероссийская олимпиада школьников по физике. 

2019-2020 учебный год

 Школьный этап

9 класс

Время выполнения 120 мин.
1. Теоретик Баг налил в большую чашку  m0 = 250 г кофе при температуре t0 = 90 °C. Для того, чтобы остудить его до температуры, не превышающей  t = 60 °C (чтобы кофе можно было пить, не обжигаясь), теоретик решил добавить в напиток несколько кубиков льда из морозильника. Какое наименьшее количество кубиков понадобится бросить в кофе, если  масса одного кубика m1 = 2,5 г, а его начальная температура t1 = –15 °C? Потерями теплоты можно пренебречь. Удельная теплота плавления льда λ = 340 кДж/кг, удельная теплоёмкость льда  cл = 2100 Дж/(кг·°С), плотность льда  ρл = 900 кг/м3, удельная теплоёмкость воды (и кофе) c = 4200 Дж/(кг·°С). При решении задачи считайте, что в ходе экспериментов Бага содержимое чашки из неё не выливается.
2. Старшеклассник Вася поехал на мопеде за мороженым в киоск, который находится на расстоянии 1,1 км от его дома на противоположной стороне той же улицы. График зависимости скорости его мопеда от времени показан на рисунке. Однако оказалось, что в бензобаке мало бензина. Сколько метров Вася шёл пешком до киоска после того, как бензин кончился и мопед остановился?
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3 . Определите плотность однородного тела, вес которого в воздухе 2,8 Н, а в воде 
1,69 Н. Выталкивающей силой воздуха пренебречь. Плотность воды 1000 кг/м3. 
4. Участок цепи, схема которого приведена на рисунке, включает в себя резисторы с сопротивлениями  R и 2R.
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Рисунок.1

Амперметр А1 показывает силу тока l1 = 0,2 мА. Найдите показания  l2 амперметра А2. Сопротивлением амперметров и соединительных проводов можно пренебречь.
